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Трикутник

Мiй намiр полягає не

в тому, щоб навчати тут

методу, якому кожний має

слiдувати, щоб правильно

спрямовувати свiй розум, а

тiльки в тому, щоб показати,

яким чином спрямовував я

свiй власний розум.

Рене Декарт, "Мiркування

про метод"
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (основнi параметри)

Використовуються
стандартнi позначення
основних параметрiв
трикутника ABC:

a (a = BC), b, c – сторони трикутника,
α (α = ∠A),β ,γ – протилежнi їм кути,
ha,ma, la (la = AL) – вiдповiдно висота, медiана i
бiсектриса, проведенi до сторони a,
P, p – вiдповiдно периметр i напiвпериметр
трикутника,
S – його площа,
r – радiус кола, вписанного в трикутник,
R – радiус кола, описанного навколо нього.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (основнi спiввiдношення)

1) α +β + γ = π ,

2) a < b+ c (нерiвнiсть трикутника),

3) P = a+b+ c, p =
1
2

P,

4) S =
1
2

aha , S =
1
2

absinγ ,

5) S =
√

p(p−a)(p−b)(p− c) (формула Герона),

6) a2 = b2 + c2 −2bccosα (теорема косинусiв),

7)
a

sinα
=

b
sinβ

=
c

sinγ
(теорема синусiв),

8) R =
a

2sinα
, R =

abc
4S

,

9) r =
2S
P

.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (важливi властивостi)

Вiдзначимо наступнi властивостi трикутника:

середня лiнiя трикутника паралельна вiдповiднiй
основi i дорiвнює половинi цiєї основи, тобто

A

BC

M2 M3 M2M3 =
1
2

BC ;
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (важливi властивостi)

медiани трикутника перетинаються в однiй точцi,
яка дiлить кожну з них у вiдношеннi 2:1,
починаючи вiд вiдповiдної вершини, тобто

A

BC M1

M2 M3
M

AM : MM1 = 2 : 1 ,
BM : MM2 = 2 : 1 ,
CM : MM3 = 2 : 1 ;
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (важливi властивостi)

серединнi перпендикуляри до сторiн трикутника
перетинаються в однiй точцi, яка є центром кола,
описанного навколо трикутника;

A

BC
O
M1

M2 M3

r O – центр описанного
кола
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (важливi властивостi)

бiсектриси трикутника перетинаються в однiй
точцi, яка є центром кола, вписанного в трикутник.

A

BC L1

L2 L3

O
r&%

'$ O – центр вписаннонго
кола
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (важливi властивостi)

Вiдзначимо також основну властивiсть бiсектриси AL
трикутника ABC:

бiсектриса дiлить сторону на вiдрiзки, пропорцiйнi
прилеглим бiчним сторонам, тобто

ab

ac
=

b
c

,

де ab =CL , ac = BL .
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Трикутник повнiстю визначений (або повнiстю
заданий), якщо за заданими параметрами однозначно
визначаються всi його параметри. Як правило,
трикутник повнiстю визначається трьома своїми
параметрами, з яких хоча б один не є кутом.

A

BC a

b c

П р и к л а д 1. Задано сторони
a,b,c трикутника. Знайти
основнi параметри цього
трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Перш за все,
знаходимо периметр

P = a+b+ c i напiвпериметр p = (a+b+ c)/2 .
Тепер площа знаходиться за формулою Герона:

S =
√

p(p−a)(p−b)(p− c),

пiсля чого знаходимо радiуси r i R: r =
2S
P

i R =
abc
4S

.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Використовуючи спiввiдношення S =
1
2

aha i формулу

Герона, знаходимо висоту:

ha =
2S
a

=
2
a

√

p(p−a)(p−b)(p− c) .

A

BC a

b c
α – ?

Кути трикутника знаходяться
з використанням теореми
косинусiв. Наприклад, iз
спiввiдношення

a2 = b2 + c2 −2bccosα

знаходимо

cosα =
b2 + c2 −a2

2bc
, звiдки α = arccos

b2 + c2 −a2

2bc
.

Наведемо формули для знаходження медiани i
бiсектриси.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC a

b c

ma – ?

Для знаходження медiани ma

розглянемо паралелограм
ABDC, побудований на
сторонах b i c трикутника.

D

Скористаємося властивiстю: у
паралелограмi сума квадратiв
дiагоналей дорiвнює сумi
квадратiв всiх сторiн:

d2
1 + d2

2 = 2(b2 + c2) , де однiєю
дiагоналлю паралелограма

ABDC є сторона a, тобто d1 = a , а iнша дiагональ
дорiвнює подвоєнiй медiанi ma, тобто d2 = 2ma .
Звiдси отримуємо формулу для знаходження медiани:

ma =
1
2

√

2b2 +2c2 −a2 .

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник



Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC a

b c

ma – ?

Для знаходження медiани ma

розглянемо паралелограм
ABDC, побудований на
сторонах b i c трикутника.

D

Скористаємося властивiстю: у
паралелограмi сума квадратiв
дiагоналей дорiвнює сумi
квадратiв всiх сторiн:

d2
1 + d2

2 = 2(b2 + c2) , де однiєю
дiагоналлю паралелограма

ABDC є сторона a, тобто d1 = a , а iнша дiагональ
дорiвнює подвоєнiй медiанi ma, тобто d2 = 2ma .
Звiдси отримуємо формулу для знаходження медiани:

ma =
1
2

√

2b2 +2c2 −a2 .
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC a

b c

ma – ?

Для знаходження медiани ma

розглянемо паралелограм
ABDC, побудований на
сторонах b i c трикутника.

D

Скористаємося властивiстю: у
паралелограмi сума квадратiв
дiагоналей дорiвнює сумi
квадратiв всiх сторiн:

d2
1 + d2

2 = 2(b2 + c2) , де однiєю
дiагоналлю паралелограма

ABDC є сторона a, тобто d1 = a , а iнша дiагональ
дорiвнює подвоєнiй медiанi ma, тобто d2 = 2ma .
Звiдси отримуємо формулу для знаходження медiани:

ma =
1
2

√

2b2 +2c2 −a2 .

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник



Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
Для знаходження бiсектриси la ,

A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

спочатку розв’яжемо систему
рiвнянь







ab

ac
=

b
c
,

ab +ac = a
(1)

з невiдомими ab i ac .

В результатi отримаємо вирази цих вiдрiзкiв через
сторони a,b,c:

ab =
ab

b+ c
, ac =

ac
b+ c

(2)

(пiдставляючи цi вирази в систему (1), легко
переконатися, що (2) є її розв’язками).
Тепер бiсектриса знаходиться за формулою

la =
√

bc−abac ,

де ab i ac виражаються рiвностями (2).
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
Для знаходження бiсектриси la ,

A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

спочатку розв’яжемо систему
рiвнянь







ab

ac
=

b
c
,

ab +ac = a
(1)

з невiдомими ab i ac .

В результатi отримаємо вирази цих вiдрiзкiв через
сторони a,b,c:

ab =
ab

b+ c
, ac =

ac
b+ c

(2)

(пiдставляючи цi вирази в систему (1), легко
переконатися, що (2) є її розв’язками).
Тепер бiсектриса знаходиться за формулою

la =
√

bc−abac ,

де ab i ac виражаються рiвностями (2).
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
Для знаходження бiсектриси la ,

A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

спочатку розв’яжемо систему
рiвнянь







ab

ac
=

b
c
,

ab +ac = a
(1)

з невiдомими ab i ac .

В результатi отримаємо вирази цих вiдрiзкiв через
сторони a,b,c:

ab =
ab

b+ c
, ac =

ac
b+ c

(2)

(пiдставляючи цi вирази в систему (1), легко
переконатися, що (2) є її розв’язками).
Тепер бiсектриса знаходиться за формулою

la =
√

bc−abac ,

де ab i ac виражаються рiвностями (2).
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

Для доведення рiвностi
la =

√
bc−abac опишемо коло

навколо трикутника ABC,
продовжимо бiсектрису AL до
перетину з колом в точцi D i
розглянемо 4ACD i 4ALB.

D

Вони подiбнi за ознакою подiбностi
трикутникiв за двома кутами.

Дiйсно, ∠CAL = ∠LAB, оскiльки
LA – бiсектриса кута A, i
∠ADC = ∠ABC як кути, що
спираються на одну хорду AC.

Тому
AC
AL = AD

AB , тобто b
la
= la+LD

c ⇔ bc = l2
a + la ·LD .

Оскiльки хорди AD i CB перетинаються, то la ·LD = abac .

Отже, bc = l2
a + la ·LD ⇔ bc = l2

a +abac ⇔ l2
a = bc−abac,

звiдки отримуємо формулу la =
√

bc−abac .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

Для доведення рiвностi
la =

√
bc−abac опишемо коло

навколо трикутника ABC,
продовжимо бiсектрису AL до
перетину з колом в точцi D i
розглянемо 4ACD i 4ALB.

D

Вони подiбнi за ознакою подiбностi
трикутникiв за двома кутами.

Дiйсно, ∠CAL = ∠LAB, оскiльки
LA – бiсектриса кута A, i
∠ADC = ∠ABC як кути, що
спираються на одну хорду AC.

Тому
AC
AL = AD

AB , тобто b
la
= la+LD

c ⇔ bc = l2
a + la ·LD .

Оскiльки хорди AD i CB перетинаються, то la ·LD = abac .

Отже, bc = l2
a + la ·LD ⇔ bc = l2

a +abac ⇔ l2
a = bc−abac,

звiдки отримуємо формулу la =
√

bc−abac .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

Для доведення рiвностi
la =

√
bc−abac опишемо коло

навколо трикутника ABC,
продовжимо бiсектрису AL до
перетину з колом в точцi D i
розглянемо 4ACD i 4ALB.

D

Вони подiбнi за ознакою подiбностi
трикутникiв за двома кутами.

Дiйсно, ∠CAL = ∠LAB, оскiльки
LA – бiсектриса кута A, i
∠ADC = ∠ABC як кути, що
спираються на одну хорду AC.

Тому
AC
AL = AD

AB , тобто b
la
= la+LD

c ⇔ bc = l2
a + la ·LD .

Оскiльки хорди AD i CB перетинаються, то la ·LD = abac .

Отже, bc = l2
a + la ·LD ⇔ bc = l2

a +abac ⇔ l2
a = bc−abac,

звiдки отримуємо формулу la =
√

bc−abac .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

Для доведення рiвностi
la =

√
bc−abac опишемо коло

навколо трикутника ABC,
продовжимо бiсектрису AL до
перетину з колом в точцi D i
розглянемо 4ACD i 4ALB.

D

Вони подiбнi за ознакою подiбностi
трикутникiв за двома кутами.

Дiйсно, ∠CAL = ∠LAB, оскiльки
LA – бiсектриса кута A, i
∠ADC = ∠ABC як кути, що
спираються на одну хорду AC.

Тому
AC
AL = AD

AB , тобто b
la
= la+LD

c ⇔ bc = l2
a + la ·LD .

Оскiльки хорди AD i CB перетинаються, то la ·LD = abac .

Отже, bc = l2
a + la ·LD ⇔ bc = l2

a +abac ⇔ l2
a = bc−abac,

звiдки отримуємо формулу la =
√

bc−abac .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

Для доведення рiвностi
la =

√
bc−abac опишемо коло

навколо трикутника ABC,
продовжимо бiсектрису AL до
перетину з колом в точцi D i
розглянемо 4ACD i 4ALB.

D

Вони подiбнi за ознакою подiбностi
трикутникiв за двома кутами.

Дiйсно, ∠CAL = ∠LAB, оскiльки
LA – бiсектриса кута A, i
∠ADC = ∠ABC як кути, що
спираються на одну хорду AC.

Тому
AC
AL = AD

AB , тобто b
la
= la+LD

c ⇔ bc = l2
a + la ·LD .

Оскiльки хорди AD i CB перетинаються, то la ·LD = abac .

Отже, bc = l2
a + la ·LD ⇔ bc = l2

a +abac ⇔ l2
a = bc−abac,

звiдки отримуємо формулу la =
√

bc−abac .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)
A

BC L a

b c
la – ?

ab ac

Для доведення рiвностi
la =

√
bc−abac опишемо коло

навколо трикутника ABC,
продовжимо бiсектрису AL до
перетину з колом в точцi D i
розглянемо 4ACD i 4ALB.

D

Вони подiбнi за ознакою подiбностi
трикутникiв за двома кутами.

Дiйсно, ∠CAL = ∠LAB, оскiльки
LA – бiсектриса кута A, i
∠ADC = ∠ABC як кути, що
спираються на одну хорду AC.

Тому
AC
AL = AD

AB , тобто b
la
= la+LD

c ⇔ bc = l2
a + la ·LD .

Оскiльки хорди AD i CB перетинаються, то la ·LD = abac .

Отже, bc = l2
a + la ·LD ⇔ bc = l2

a +abac ⇔ l2
a = bc−abac,

звiдки отримуємо формулу la =
√

bc−abac .

Розв’язання закiнчено.

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник



Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

A

BC

b c

α

П р и к л а д 2. Задано сторони
b,c i кут α трикутника.
Знайти основнi параметри
цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Перш за все,
знаходимо третю сторону за

теоремою косинусiв: a =
√

b2 + c2 −2bccosα .

Тепер, коли вiдомi всi сторони трикутника, можна
використовувати всi формули з попереднього прикладу.
Проте, для знаходження ряду параметрiв є бiльш зручнi
в даному випадку спiввiдношення.

Так, простiше, нiж у попередньому прикладi,

знаходиться площа трикутника: S =
1
2

bcsinα , а також

його висоти i радiус вписаного кола, при знаходженнi
яких використовується знайдений параметр S.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

A

BC

b c

α

П р и к л а д 2. Задано сторони
b,c i кут α трикутника.
Знайти основнi параметри
цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Перш за все,
знаходимо третю сторону за

теоремою косинусiв: a =
√

b2 + c2 −2bccosα .

Тепер, коли вiдомi всi сторони трикутника, можна
використовувати всi формули з попереднього прикладу.
Проте, для знаходження ряду параметрiв є бiльш зручнi
в даному випадку спiввiдношення.

Так, простiше, нiж у попередньому прикладi,

знаходиться площа трикутника: S =
1
2

bcsinα , а також

його висоти i радiус вписаного кола, при знаходженнi
яких використовується знайдений параметр S.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

A

BC

b c

α

П р и к л а д 2. Задано сторони
b,c i кут α трикутника.
Знайти основнi параметри
цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Перш за все,
знаходимо третю сторону за

теоремою косинусiв: a =
√

b2 + c2 −2bccosα .

Тепер, коли вiдомi всi сторони трикутника, можна
використовувати всi формули з попереднього прикладу.
Проте, для знаходження ряду параметрiв є бiльш зручнi
в даному випадку спiввiдношення.

Так, простiше, нiж у попередньому прикладi,

знаходиться площа трикутника: S =
1
2

bcsinα , а також

його висоти i радiус вписаного кола, при знаходженнi
яких використовується знайдений параметр S.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Радiус описаного кола знаходимо за формулою

R =
a

2sinα
=

√
b2 + c2 −2bccosα

2sinα
.

A

BC L

b c

α
2

α
2

la – ?

Нарештi, легше, нiж у
попередньому прикладi, зна-
ходимо бiсектрису la кута α :

la =
2bc

b+ c
cos

α
2

. (3)

Для доведення формули (3) запишемо площi
трикутникiв CAL i BAL: SCAL = 1

2 bla sin α
2 , SBAL = 1

2 cla sin α
2 ,

якi в сумi дають площу трикутника ABC: S = 1
2 bcsinα . У такий

спосiб, використовуючи рiвнiсть SCAL +SBAL = S, отримуємо
1
2 bla sin α

2 + 1
2 cla sin α

2 = 1
2 bcsinα ⇔ la(b+ c)sin α

2 = bcsinα. Звiдси,
враховуючи формулу синуса подвiйного кута: sinα = 2sin α

2 cos α
2 ,

знаходимо бiсектрису: la = bcsinα
(b+c)sin α

2
=

2bcsin α
2 cos α

2
(b+c)sin α

2
= 2bc

b+c cos α
2 .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Радiус описаного кола знаходимо за формулою

R =
a

2sinα
=

√
b2 + c2 −2bccosα

2sinα
.

A

BC L

b c

α
2

α
2

la – ?

Нарештi, легше, нiж у
попередньому прикладi, зна-
ходимо бiсектрису la кута α :

la =
2bc

b+ c
cos

α
2

. (3)

Для доведення формули (3) запишемо площi
трикутникiв CAL i BAL: SCAL = 1

2 bla sin α
2 , SBAL = 1

2 cla sin α
2 ,

якi в сумi дають площу трикутника ABC: S = 1
2 bcsinα . У такий

спосiб, використовуючи рiвнiсть SCAL +SBAL = S, отримуємо
1
2 bla sin α

2 + 1
2 cla sin α

2 = 1
2 bcsinα ⇔ la(b+ c)sin α

2 = bcsinα. Звiдси,
враховуючи формулу синуса подвiйного кута: sinα = 2sin α

2 cos α
2 ,

знаходимо бiсектрису: la = bcsinα
(b+c)sin α

2
=

2bcsin α
2 cos α

2
(b+c)sin α

2
= 2bc

b+c cos α
2 .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Радiус описаного кола знаходимо за формулою

R =
a

2sinα
=

√
b2 + c2 −2bccosα

2sinα
.

A

BC L

b c

α
2

α
2

la – ?

Нарештi, легше, нiж у
попередньому прикладi, зна-
ходимо бiсектрису la кута α :

la =
2bc

b+ c
cos

α
2

. (3)

Для доведення формули (3) запишемо площi
трикутникiв CAL i BAL: SCAL = 1

2 bla sin α
2 , SBAL = 1

2 cla sin α
2 ,

якi в сумi дають площу трикутника ABC: S = 1
2 bcsinα . У такий

спосiб, використовуючи рiвнiсть SCAL +SBAL = S, отримуємо
1
2 bla sin α

2 + 1
2 cla sin α

2 = 1
2 bcsinα ⇔ la(b+ c)sin α

2 = bcsinα. Звiдси,
враховуючи формулу синуса подвiйного кута: sinα = 2sin α

2 cos α
2 ,

знаходимо бiсектрису: la = bcsinα
(b+c)sin α

2
=

2bcsin α
2 cos α

2
(b+c)sin α

2
= 2bc

b+c cos α
2 .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Радiус описаного кола знаходимо за формулою

R =
a

2sinα
=

√
b2 + c2 −2bccosα

2sinα
.

A

BC L

b c

α
2

α
2

la – ?

Нарештi, легше, нiж у
попередньому прикладi, зна-
ходимо бiсектрису la кута α :

la =
2bc

b+ c
cos

α
2

. (3)

Для доведення формули (3) запишемо площi
трикутникiв CAL i BAL: SCAL = 1

2 bla sin α
2 , SBAL = 1

2 cla sin α
2 ,

якi в сумi дають площу трикутника ABC: S = 1
2 bcsinα . У такий

спосiб, використовуючи рiвнiсть SCAL +SBAL = S, отримуємо
1
2 bla sin α

2 + 1
2 cla sin α

2 = 1
2 bcsinα ⇔ la(b+ c)sin α

2 = bcsinα. Звiдси,
враховуючи формулу синуса подвiйного кута: sinα = 2sin α

2 cos α
2 ,

знаходимо бiсектрису: la = bcsinα
(b+c)sin α

2
=

2bcsin α
2 cos α

2
(b+c)sin α

2
= 2bc

b+c cos α
2 .

Розв’язання закiнчено.
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Трикутник (стандартнi задачi)

A

BC a
βγ

П р и к л а д 3. Задано сторона
a i кути β ,γ трикутника.
Знайти основнi параметри цього
трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Спочатку зна-
ходимо третiй кут: α = π −β −γ .

У вiдповiдностi з формулою зведення маємо
sinα = sin(π −β − γ) = sin(β + γ) . Тому, використовуючи

теорему синусiв:
a

sinα
=

b
sinβ

=
c

sinγ
,

знаходимо iншi сторони трикутника:

b =
asinβ
sinα

=
asinβ

sin(β + γ)
, c =

asinγ
sinα

=
asinγ

sin(β + γ)
.

Тепер, коли вiдомi всi сторони i кути трикутника,
можна використати будь-яку формулу з прикладiв 1 i 2.
Розв’язання закiнчено.
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Трикутник (стандартнi задачi)

Зазначимо, що сторони a,b i кут α , взагалi кажучи, не
визначають трикутник (див. наступний приклад), тобто
його параметри знаходяться не однозначно.

A

BC a

b

α

П р и к л а д 4. Задано сторони
a = 7, b = 8 i кут α = π/3
трикутника. Знайти третю
сторону цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Пiдставля-
ючи в теорему косинусiв

a2 = b2 + c2 −2bccosα
заданi параметри i враховуючи, що cos π

3 = 1
2 ,

отримуємо рiвнiсть 72 = 82 + c2 −2 ·8c · 1
2 , яка пiсля

зведення подiбних доданкiв зводиться до квадратного
рiвняння c2 −8c+15 = 0 з невiдомою c.
Отже, c = 3 або c = 5 .
В i д п о в i д ь: 3 або 5 .

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник



Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Зазначимо, що сторони a,b i кут α , взагалi кажучи, не
визначають трикутник (див. наступний приклад), тобто
його параметри знаходяться не однозначно.

A

BC a

b

α

П р и к л а д 4. Задано сторони
a = 7, b = 8 i кут α = π/3
трикутника. Знайти третю
сторону цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Пiдставля-
ючи в теорему косинусiв

a2 = b2 + c2 −2bccosα
заданi параметри i враховуючи, що cos π

3 = 1
2 ,

отримуємо рiвнiсть 72 = 82 + c2 −2 ·8c · 1
2 , яка пiсля

зведення подiбних доданкiв зводиться до квадратного
рiвняння c2 −8c+15 = 0 з невiдомою c.
Отже, c = 3 або c = 5 .
В i д п о в i д ь: 3 або 5 .

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник



Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Зазначимо, що сторони a,b i кут α , взагалi кажучи, не
визначають трикутник (див. наступний приклад), тобто
його параметри знаходяться не однозначно.

A

BC a

b

α

П р и к л а д 4. Задано сторони
a = 7, b = 8 i кут α = π/3
трикутника. Знайти третю
сторону цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Пiдставля-
ючи в теорему косинусiв

a2 = b2 + c2 −2bccosα
заданi параметри i враховуючи, що cos π

3 = 1
2 ,

отримуємо рiвнiсть 72 = 82 + c2 −2 ·8c · 1
2 , яка пiсля

зведення подiбних доданкiв зводиться до квадратного
рiвняння c2 −8c+15 = 0 з невiдомою c.
Отже, c = 3 або c = 5 .
В i д п о в i д ь: 3 або 5 .

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник



Трикутник Параметри Спiввiдношення Властивостi Задачi

Трикутник (стандартнi задачi)

Зазначимо, що сторони a,b i кут α , взагалi кажучи, не
визначають трикутник (див. наступний приклад), тобто
його параметри знаходяться не однозначно.

A

BC a

b

α

П р и к л а д 4. Задано сторони
a = 7, b = 8 i кут α = π/3
трикутника. Знайти третю
сторону цього трикутника.

Р о з в’ я з а н н я. Пiдставля-
ючи в теорему косинусiв

a2 = b2 + c2 −2bccosα
заданi параметри i враховуючи, що cos π

3 = 1
2 ,

отримуємо рiвнiсть 72 = 82 + c2 −2 ·8c · 1
2 , яка пiсля

зведення подiбних доданкiв зводиться до квадратного
рiвняння c2 −8c+15 = 0 з невiдомою c.
Отже, c = 3 або c = 5 .
В i д п о в i д ь: 3 або 5 .

ЗФМШ, Kиїв Планiметрiя-1: Трикутник


	Трикутник
	Параметри
	Співвідношення
	Властивості
	Задачі


